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Sammanfattning

Stadsbyggnadsforvaltningen i Goteborg haller pa att ta fram en detaljplan for delar av
Backaplansomradet, DP2. Inom DP2 planeras for ca 2 200 bostader, handel, kontor och hotell, ett
kulturhus i tva vaningar vid Hjalmar Brantingsplatsen samt forskola. Syftet med denna luftutredning
var att visa om det gar att bebygga omradet enligt planforslaget utan att faststallda
miljokvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmal (MKM) for luft, avseende kvéavedioxid (NO,) och
partiklar (PMuo), riskerar att 6verskridas eller att bebyggelsen i sig och/eller tillkommande trafik
paverkar luftkvaliteten i naromradet pa ett betydande sétt.

| denna utredning har ett utbyggnadsalternativ med planerad exploatering for planomradet for
Backaplan beréknats. Emissioner har beraknats fran vagtrafik och spartrafik i omradet. For
vagtrafiken har emissionsmodellerna HBEFA version 4.2 och Nortrip anvants. Ett trafikunderlag for
2040 har anvants tillsammans och emissionsfaktorer for ar 2028 for NO2 respektive 2040 for PMzo.
Trafikunderlaget tar hansyn till all trafikalstring frAn potentiell exploatering av detaljplaner for
Backaplan, vilket darfor kan ses som varsta fall. Meteorologi for omradet har beraknats med
modellen TAPM for ett meteorologiskt typar, dvs. ett meteorologiskt representativt ar for
Goteborgsomradet. Spridningsberakningarna har gjorts med CFD-modellen Miskam. Till det lokala
haltbidraget har sedan en lokal urban bakgrundshalt, motsvarande dagens niva (aren 2020-2023),
adderats for att fa fram totalhalter som kan utvarderas mot MKN och MKM.

Resultaten visar att halten 6kar i omradet pa grund av 6kad trafikering jamfort med ett nulage.
Dock innebar inte haltbidraget fran trafiken en signifikant 6kning som innebar risk for manniskors
halsa eftersom berakningsresultaten visar att MKN for bade NO, och PMyo klaras for alla statistiska
matt inom planomradet. MKM klaras till stérsta delen i planomradet avseende NO,, men Overskrids
langs gaturummen vid Ostra Skolgatan, langs Backavagen samt stora delar av Deltavagen for bade
arsmedelvardet och 98-percentilen av dygnsmedelvardet avseende NO,. Hogst halter aterfinns
intill den val trafikerade Lundbyleden. For PM1o underskrids MKM i storsta delen av planomradet
férutom i nara anslutning till Lundbyleden samt langs gaturummet vid Backavagen. Halterna vid
den planerade forskolan underskrider dock MKM med marginal for bade NO, och PMo, vilket
darfor bedoms som lampligt omrade for forskolan.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Stadsbyggnadsforvaltningen i Goteborg haller pa att ta fram en detaljplan for delar av
Backaplansomradet, DP2. Detta arbete ingar i genomférandet av planprogrammet for Backaplan,
som antogs varen 2019. Programarbetet syftar till att omvandla Backaplan fran ett befintligt
handels- och verksamhetsomrade, med stora asfalterade ytor, till en attraktiv tatbebyggd
blandstad. Inom programomrédet finns flera detaljplaner, varav denna utredning fokuserar pa DP2.
| Figur 1 visas en oversikt 6ver programomradet med DP2 markerat med orange farg.

Inom DP2 planeras for ca 2 200 bostader, handel, kontor och hotell, ett kulturhus i tva vaningar vid
Hjalmar Brantingsplatsen samt en forskola vid kv54.

Figur 1.  Oversikt 6ver programomradet for Backaplan. Detaljplan 2, DP2, & markerad med orange firg (orange
markering i den norra delen tillhér DP3). Bild fran Stadsbyggnadsférvaltningen 2024-09-19.

1.1 Syfte

Syftet med denna luftutredning &r att visa om det gar att bebygga omradet enligt planforslaget utan
att faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) och miljokvalitetsmal (MKM) for luft, avseende
kvavedioxid (NO.) och partiklar (PMuo), riskerar att dverskridas eller att bebyggelsen i sig och/eller
tilkommande trafik paverkar luftkvaliteten i naromradet betydande.
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1.2 Tidigare utredningar

Luftkvaliteten for Backaplansomradet har tidigare utretts under arbetet med programomradet
(Stadsbyggnadskontoret 2018). Parallellt med denna utredning gjordes en luftutredning med
spridningsberakningar for det omrade som motsvarar DP1 i Figur 1 ovan (Sweco 2017). Under
2020 fortsatte detaljplanearbetet for omradet. Det bedomdes att trafikmangderna pa flera av
gatorna inom DP2 skulle bli hégre an vad man tidigare uppskattat. Darfér fick COWI i uppdrag att
utreda luftkvaliteten for DP2 med avseende pa NO, och PM1o (COWI 2020).

P& grund av betydande forandringar av byggnader av bade angransande detaljplaner och DP2
samt en uppdatering av trafikprognosen i omradet, syftar denna utredning till att utféra nya
berékningar. | denna utredning kommer metodiken, i stérsta méjliga méan, att utga fran COWI:s
senaste utredning for att utredningarna ska var jamférbara. Dock kommer signifikanta
uppdateringar ske i denna utredning jamfort med den tidigare. Det har sedan ar 2020 skett
uppdateringar avseende metodiken for luftkvalitetsberakningar som kan paverka beraknade
totalhalter. Det omfattar:

e Uppdatering av modellen for emissionsfaktorer HBEFA, fran version 4.1 till version 4.2,
vilket signifikant paverkar emissionsfaktorerna som anvants for utslapp av vagtrafiken. Se
utforlig beskrivning av metodik for emissionsberdkningar i avsnitt 2.2.1.

¢ De urbana bakgrundshalterna av luftféroreningar har uppdaterats med matdata fran de
senaste aren. Se utforlig beskrivning av metodik for berakning av totalhalt och urban
bakgrund i avsnitt 2.4.

1.3 Beddmningsgrunder

1.3.1 Miljokvalitetsnormer

Luftkvalitetsforordningen (2010:477) ar utfardad med stod av miljobalken (1998:808) och innehaller
bindande MKN for bland annat NO, och PMuo, vars syfte &r att skydda ménniskors hélsa.
Europaparlamentets luftkvalitetsdirektiv (2008/50/EG) implementeras i svensk lag genom
miljokvalitetsnormerna for utomhusluft, men MKN innehaller fler gransvarden for NO, &n vad som
anges i luftkvalitetsdirektivet.

MKN galler generellt i utomhusluft med undantag av vag- och spartunnlar och arbetsplatser till vilka
allmanheten inte har tilltrade (luftkvalitetsforordning, SFS 2010:477). Overskridanden av
miljokvalitetsnormen ska inte heller utvarderas pa vagars korbana (Naturvardsverket 2019).
Gallande miljokvalitetsnormer samt gransvarden enligt EU:s luftkvalitetsdirektiv fér NO, och PMyo i
utomhusluft redovisas i Tabell 1.

For dygns- och timmedelvardena medges ett antal 6verskridanden av gransvardenivan per ar, de
anges som percentiler. Exempelvis redovisas medelvardet for det attonde hogsta dygnet som 98-
percentilen for dygn efter det att medelvardena for de sju dygn (2 % av aret) som har de hogsta
halterna har réknats bort.
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Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen SFS 2010:477.
Férorening Medelvardes- Antal tillatna 6éverskridanden
period per ar
NO, Ar 40 -
Dygn 60 7 dygn
Timme 90 175 timmar?
Timme 200 18 timmar
PMio Ar 40 -
Dygn 50 35 dygn
1) Timmedelvardet 90 pg/m? f&r dverskridas 175 ganger per kalenderér, férutsatt att immedelvardet inte 6verstiger 200 pg/m*® mer &n 18
ganger per kalenderar.

1.3.2 Miljokvalitetsmal

Det svenska miljéarbetet styrs aven av miljomalssystemet, som omfattar ett generationsmal,
sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Ett av de sexton miljokvalitetsmalen, Frisk luft,
beror direkt halter i luft av olika féroreningar. Miljokvalitetsmalet Frisk luft (MKM) definieras enligt
foljande: "Luften ska vara sa ren att manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte
skadas”. For miljokvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar i form av halter av luftféroreningar som
inte ska Gverskridas, se Tabell 2 for preciseringar for NO, och PM1o. Nar miljomalen beslutades var
malaret 2020, som nu passerats. Eftersom de globala hallbarhetsmalen i Agenda 2030 tar sikte pa
ar 2030 passar det artalet bra som nasta hallpunkt for miljomalen (Naturvardsverket 2022).

Miljokvalitetsmalen utgor en riktning och vagledning &t kommuner och lansstyrelser for vad
miljdarbetet ska sikta mot. Aven om miljokvalitetsmalen inte &r rattsligt bindande s som
miljokvalitetsnormerna, kan dverskridanden av miljokvalitetsmalen innebara en begransning i
framtiden, beroende pa hur dessa tolkas av myndigheterna och darmed vilken praktisk betydelse
dessa far, se sammanstalining i Tabell 2.

Tabell 2. Preciseringar avseende kvavedioxid (NO;) och partiklar (PM1o) for miljiokvalitetsmalet Frisk luft.

Fororening Medelvardes- Miljokvalitetsmal Antal tillatna
period (ng/m3) overskridanden per ar

N02 AI’ 20 -

Timme 60 175 timmar
PM1io Ar 15 -

Dygn 30 35 dygn

1.3.3 Lokala miljokvalitetsmal i Goteborg

Goteborgs Stad har tagit fram ett miljo- och klimatprogram for aren 2021-2030, som tar sin
utgangspunkt i bland annat Agenda 2030 och Sveriges nationella miljomalssystem (Goteborgs
Stad 2021). Inom programmet finns tre lokala miljokvalitetsmal med tolv delmal, varav ett delmal &r
att sakra en god luftkvalitet for géteborgarna enligt féljande:

e Att halten av NO, understiger 20 pug/m?2 vid 100 % av férskolegardar och bostader.

e Att det sker en arlig 6kning av andel yta i sammanhangande stadsbebyggelse (eller
motsvarande benamning i kommande Oversiktsplan) dar halten av NO, understiger 20
pg/msa.

e Att det sker en arlig 6kning av andel forskolegardar och bostader dar halten av PM10
understiger 15 pg/ms.
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e Att det sker en arlig 6kning av andel yta i sammanhangande stadsbebyggelse (eller
motsvarande bendmning i kommande 6versiktsplan) dar halten av PM10 understiger 15
pg/ms.

1.3.4 Framtida gransvarden inom EU

Ett nytt EU-direktiv for luftkvalitet antogs formellt 2 oktober 2024, vilket kommer att innebéara
skarpta gransvarden inom EU som kommer att bérja galla fran ar 2030 (Europeiska unionen 2024).
| och med faststéllandet 2024 har Sverige tva ar pa sig att genomfora direktivets bestammelser i
svensk lagstiftning, vilket darfor kommer paverka gallande MKN.

| Tabell 3 redovisas grénsvéardena enligt det nya direktivet. Dessa skarpta granser ligger narmare
WHO:s riktvarden och ger ett 6kat skydd for manniskors halsa och innebar en kraftig atstramning,
frmst gallande NO, och PM1o (European Council 2024). Syftet med direktivet &r att skapa ett
enhetligt och lattforstaeligt system for att bedoma och jamfora luftkvaliteten i olika stader och
regioner inom EU. Vidare syftar direktivet att ge allmanheten tydligare information om
luftféroreningar och de potentiella hdlsoeffekterna som dessa medfor. Ifall de nya nationella
reglerna Gvertrads, kan de som paverkats av luftfororeningar vidta rattsliga atgarder och
medborgare kan fa kompensation om deras hélsa har skadats.

Tabell 3. Gransvarden enligt det nya EU-direktivet om luftkvalitet och renare luft i Europa (Europeiska unionen 2024).

Fororening Medelvardes- Gransvardesnorm Antal tilldtna 6verskridanden per ar
period
NO, Ar 20 pg/m3
Dygn 50 pg/m3 95-percentil, 18 dygn
Timme 200 pg/m3 99,97-percentil, 3 timmar
PM1o Ar 20 pug/m3
Dygn 45 pg/m3 95-percentil, 18 dygn

1.3.5 Luftkvalitet i barns utemiljo

Barn ar mycket kansliga for miljopaverkan och de ar sarskilt utsatta for exponering av
luftféroreningar, da det kan ge livslanga negativa konsekvenser for deras halsa. Ett barn ar extra
kansligt medan det utvecklas, da det har en hog exponering for amnen jamfort med sin kroppsvikt
och det vistas generellt mycket utomhus (Socialstyrelsen 2006). Konsekvenser hos barn kan vara
Okad risk for drabbandet av astma samt aven paverka lungutvecklingen vilket i sin tur kan hamma
barns inlarning och kreativitet (Naturvardsverket 2017).

MKN &r styrande for tillsynen av luftféroreningar och ar aven juridiskt bindande till skillnad fran
miljokvalitetsmalen. Dock saknas det allmanna rad och riktlinjer specifikt angaende férskolors
gardar och utemiljoer. Trots att miljokvalitetsmalen inte ar juridiskt bindande har dess preciseringar
betydelse som véagledning vid planering och beslut, exempelvis vad géller placeringar av férskolor.

Enligt Naturvardsverket (2017) anges att gransvarden som miljokvalitetsnormer syftar till ett absolut
tak for att undvika en oacceptabel niva av luftféroreningar, men miljokvalitetsnormerna ger inte det
skydd som behovs for en god livsmiljd. Det &r darfor dnskvart att vid planering av miljéer dar barn
kommer att vistas stadigvarande, i forsta hand utga fran de nivader som anges inom
miljokvalitetsmalet Frisk luft.

1.4 Luftkvalitet i omradet

Luftfororeningshalterna i Goteborg dvervakas av Goteborgs Stad och Luftvardsforbundet i
Goteborgsregionen. Overvakningen i luft bestar i huvudsak av matningar, bade pa fasta och
tillfalliga matplatser, samt av spridningsberakningar. NO, och PMzo &r de luftféroreningarna med
storst risk for 6verskridande av MKN, darfor fokuserar 6vervakningen pa dessa.
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Avseende NO, har det historiskt varit MKN for dygnsmedelvardet som ¢verskridits vid
matstationerna i gaturum i Géteborg, dock har MKN klarats for 98-percentilen av
dygnsmedelvardet sedan ar 2020, se trend for dygnsmedelvardet i Figur 2. Det inkluderar till och
med matstationen p& Garda som ar placerad vid den hart trafikerade Kungsbackaleden. Halter av
NO, i urban bakgrund vid métstationen Femman i centrala Géteborg har underskridit MKN sedan
2011 och miljokvalitetsmalet sedan 2020 (Datavardskap luft SMHI 2023; Miljoforvaltningen
Goteborgs Stad 2023b). Minskade halter kan forklaras av minskade trafikfloden under Covid 19-
pandemin &r 2020. Vidare finns det dven indikationer pa att 6kad elektrifiering av fordonsflottan,
andra forandringar i trafikfloden och meteorologiska omstandigheter som kan ha paverkat eftersom
trenden med minskade trafikfldden fortsatt fram till 2023.

90
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§ 60
25 Femman
c
=2 —O0— Gérda
>
< 40
ON —@— Haga
Z 30 —e— Ovre Husargatan
o . = MKN
10
0
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Figur 2. Uppmatta halter av NO, som 98-percentil av dygnsmedelvardena for matstationen Femman i urban bakgrund
och gaturumsstationerna Garda, Haga och Ovre Husargatan i Géteborg. Matdata fran (Datavardskap luft SMHI
2024).

Matningar gors, likt NO, aven for PM1o. En sammanstéllning av observationerna visar att MKN
tangerades vid Garda ar 2022 for 90-percentilen av dygnsmedelvardet, se Figur 3. Inga
Overskridanden av MKN fér PM1o har dock registrerats vid matningar sedan 2006 (Datavardskap
luft SMHI 2023), for nagra statistiska matt. Miljokvalitetsmalet (30 pg/m?3) 6verskrids dock fortsatt i
gaturum (Géarda, Ovre Husargatan samt Haga) men klaras i urban bakgrund (Femman).
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Figur 3. Uppmatta halter av PMio som 90-percentil av dygnsmedelvéardena for matstationen Femman i urban bakgrund
och gaturumsstationerna Garda, Haga och Ore Husargatan i Géteborg. Matdata fran (Datavardskap luft SMHI
2024). Matdata fran &r med dalig datatillganglighet, under 90 %, har exkluderats.
Miljoforvaltningen i Goteborg spridningsberakningar bade NO, och PMay, vilket visar pa nivaerna i
hela staden. NO, kan ses som en indikator for paverkan fran vagtrafik och andra luftfororeningar.
Haltkartor for NO, fran miljéférvaltningens kartlaggning for omradet vid det ungefarliga planomradet
ar 2022 visas i Figur 4, medan motsvarande haltkartor for PM1o visas i Figur 5. Fargskalorna ar
kopplad till miljdkvalitetsnormerna avseende NO, respektive PM1o, dér réd farg motsvarar ett
beréknat 6verskridande av MKN, medan orange anvands for halter éver den dvre
utvarderingstroskeln och gult anvands for halter 6ver den nedre utvarderingstréskeln.

Miljoforvaltningens spridningsberakningar for NO, vid planomradet redovisas i Figur 4. Har ses att
halter fran Lundbyleden som ligger i nara anslutning till planomradet och dominerar
emissionsbidraget. Halterna av NO, pa planomradet &r cirka 10-15 pug/m3 som arsmedelvarde
(Figur 4a). Halterna av NO, for dygnspercentilen uppgar till 25-30 pg/m? (Figur 4b) och for
timmedelvarde 35—-40 ug/m3 (Figur 4c).
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il \\o

Beraknade halter av NO, (ug/m3) ur miljéférvaltningens kartlaggning avseende ar 2022 for a) arsmedelvardet, b)
98-percentilen av dygnsmedelvardet och c¢) 98-percentilen av timmedelvardet. Planomradet &r markerat med
svart linje. Kartor hamtade fran Goteborgs Stad, Miljéforvaltningen (2024). Bakgrundskarta: Stadskarta
(Goteborgs stad 2019).

12



COWIL
Luftutredning for Backaplan DP2 13

Det finns aven spridningsberakningar av halterna av PMio ar 2022, utférda av miljéférvaltningen i
Goteborg, se Figur 5. Halterna vid planomrédet klarar MKN med marginal for ett nulage. Vid
planomradet ligger de beréknade halterna av PMio pa 15-20 pg/m? for arsmedelvéardet (Figur 5a),
vilket tangerar nastan miljokvalitetsmélet. Dygnsmedelvardet av PMio ligger pa cirka 25-30 pg/m3
for 90-percentilen av dygnsmedelvardet (Figur 5b).

Eftersom miljéférvaltningens modellering ar gjord med upplésningen 10 meter x 10 meter, samt att
effekten av byggnadsutformning inte inkluderas, finns det osékerheter varav CFD-modellering &r
nddvandig for att sakerhetsstalla att MKN inte 6verskrids dar ménniskor vistas.

a)

Jingstadsvassen

Gullberg

Figur 5.  Spridningsberakningar av partiklar (PM1o) for a) drsmedelvardet och b) 90-percentilen av dygnsmedelvardet.
Planomradet &r markerat med svart linje. Berakningarna &ar framtagna av Goteborgs Stad, Miljéférvaltningen
(2024) och representerar halterna 2022. Bakgrundskarta: Stadskarta (Goéteborgs stad 2019).
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2 Metodik

Utredningen omfattar emissions- och spridningsberékningar for féljande scenarier:

¢ Emissionsfaktorer for ar 2028 avseende NO, och trafikprognos for ar 2040.

¢ Emissionsfaktorer for ar 2040 avseende PMzo och trafikprognos ar 2040.

For NO, brukar de hdgsta halterna ses i nartid, nar trafikmangderna 6kat men innan tillrackligt stor
andel av fordonsflottan hunnit bytas ut till nya fordon med béttre avgasrening. Darfor valjs ett
emissionsar som motsvarar ett potentiellt inflyttningsar. Fér PM1o bestar daremot den stérsta delen
av utslappen av uppvirvling av slitagepartiklar, vilket inte minskar med teknikutvecklingen, varav
emissionsar ur varsta fall ar 2040. Att trafikprognos for ar 2040 anvands i bada scenarierna,
innebér att detta att berdkningarna tar hansyn till maximal alstring av trafik i omradet vid full
utbyggnad och anses darfor reflektera ett véarsta fall.

2.1 Underlag

2.1.1 Bebyggelse

Byggnadsvolymer for DP2 erhdlls av stadsbyggnadsférvaltningen 2024-09-13. Planerade
byggnader i angransade detaljplaner har ocksé inkluderats i berékningarna. | Figur 6 nedan visas
en oversikt av 3D-modellen for full utbyggnad 6ver omradet.

//.

\\\ . | L :

Figur 6. Oversikt 6ver 3D-modellen vid full utbyggnad, vy fran séder. Ny bebyggelse fér DP2 visas i lila.

2.1.2 Vagtrafik

Underlaget for trafikprognosen 2040 erhdlls av bestallaren. Underlaget inkluderar alstring av trafik
vid full utbyggnad, det vill sdga &ven angransande detaljplaner vid Backaplan. Trafikmangderna i
prognoserna har raknats om fran AMVD till ADT med en faktor 0,9. En sammanstallning éver
trafikmangderna pa de olika vagavsnitten kan ses i Bilaga A.

2.1.3 Kollektivtrafik

| dagslaget passerar buss och sparvagn vid Hjalmar Brantingshallplatsen som ar en knutpunkt for
kollektivtrafiken pa Hisingen. Nar aktuell detaljplan (DP2 Backaplan) byggs ut kommer sannolikt en
stor del av den funktion samt trafikering som Hjalmar Brantingsplatsen har idag att finnas kvar.



COWIL
Luftutredning fér Backaplan DP2 15

Darfor har nuvarande turtathet for buss och sparvagn vid Hjalmar Brantingsplatsen anvants for
emissionsberakningarna for bade nulaget och framtida scenarier. Uppgifter om nuvarande turtathet
for buss och sparvagn vid Hjalmar Brantingsplatsen kommer fran (Géteborg Stad 2020).
Sammanstallining av ADT for befintliga bussgatorna kan ses i bilaga A.

| samband med exploatering och ombyggnader inom Backaplan kommer tva nya strak for
kollektivtrafik att skapas, se Figur 7. Uppgifter om kommande kollektivtrafikstrak for framtida
linjedragning och turtathet har erhallits fran Exploateringsforvaltningen som gjort en bedémning for
ar 2040 (Exploateringsforvaltningen 2023). Dock ar bedémningen preliminar, varav det kan komma
att andras. Dessa buss- och sparvagnsmangder visas i Figur 7, och har adderats till den befintliga
kollektivtrafiken.

For ar 2040 antas det att all busstrafik ar eldriven, vilket innebar att endast emissioner av PMio pa
grund av resuspension beraknas.

( DP2& DP3 - |
L Bas Hog 2040 )

Deltavagen norra
delen: + 100 bussar
per riktning och dag

Deltavagen sodra
delen: + 500 bussar
per riktning och dag

Backavagen: + 300
bussar per riktning
och dag

+300 spdrvagnar
per riktning och dag

Figur 7. Tillkommande bussar och sparvagnar (gult) som planeras inom detaljplansomradet vid full utbyggnad ar 2040.

2.1.4 Parkeringshus

Parkeringshusen som planeras inom detaljplanen &ar underjordiska. Antalet parkeringsplatser samt
fordonsrorelser inom respektive parkeringshus har utgatt fran Fordjupad mobilitets- och
parkeringsutredning, Backaplan detaljplan 2 (Trivector 2023), se en 6versiktlig bild 6éver detta i
Figur 8. Korstrackan i parkeringshuset, for att nd parkeringsplatsen, har berdknats av COWI, se
sammanfattning i Tabell 4 som ocks4 visar antalet parkeringsplatser.
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Kv. 53 Parkering fér boende X Kv. 54 Parkering pa gatumark
Boendeparkering for kv. 53 & 57-58 :

Hamta-/lamnaplatser for skolan ordnas lings gata

Kv. 57-59 Allmént tillgénglig parkering Kv. 55 Alimént tillgénglig parkering

Parkering for kv. 55 & anstéllda i kv. 54
Bilpool

Boendeparkering for kv. 59
Parkering for verksamheteri kv. 53 & 57-59
Bilpool

Kv. 56 Alimiént tiligénglig parkering

Kv. 61 Parkering fér boende

Parkering for kv.56 & 70
Overskott fran kv. 61-64
Bilpool

Boendeparkering for kv. 61

Kv. 62 Parkering for boende

Boendeparkering for kv. 62

I(v 63 Parkering fér boende Kv. 64 Allmant tillganglig parkering

Parkering for kv. 64
Bilpool

Boendeparkering for kv. 63

Figur 8.  Bilparkeringslosning for Backaplan DP2, med samlad parkering i allmant tillgangliga parkeringsanlaggningar
samt boendeparkering i utvalda kvarter. Figur fran Trivector (2023).

Tabell 4. Antal parkeringsplatser samt uppskattat antal fordonsrérelser per dag for respektive parkeringshus. Information
om antal parkeringsplatser samt uppskattat antal fordonsrérelser per dag erhélls frdn Trivector (2023), medan
stracka per rorelse har uppmatts av COWI.

Kvarter Antal Uppskattat antal Stracka per

parkeringsplatser fordonsrorelser per dag fordonsrérelse (m)
(tur/retur)

Skandia

53 307 679 269

55 114 891 85

57, 58, 59 631 9360 275

Balder

56 302 3305 60

61 16 35 40

62 47 104 50

63 47 104 70

64 83 869 80

Totalt 1547 - -

2.2 Trafikemissionsberakningar

2.2.1 Vagtrafik

Utslappen fran trafiken har beraknats med emissionsfaktorer ur modellen HBEFA, version 4.2,
samt modellen Nortrip, som anvands for att berdkna uppvirvling av pa vagbanor ackumulerat
material (slitagepartiklar). Emissionsfaktorer for ar 2028 har anvants for NOx (kvaveoxider) och ar
2040 for PMao.

Sedan den tidigare utredningen (COWI 2020) , har det skett en uppdatering av den tidigare
anvanda modellen for emissionsfaktorer HBEFA version 4.1 till version 4.2, vilket signifikant
paverkar emissionsfaktorerna som anvants for utslapp av vagtrafiken. Aven PM1o emissionerna har
minskat mellan HBEFA-versionerna, dock pa en mycket mindre skala. Kéllan till PM1o beror mer av
resuspension, dvs mangden uppvirvlat material frAn vagbanan, vilket beror mer av fordonsantal,
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snarare an forbattring av utslappsemissioner. For att berdkna resuspension anvands modellen
Nortrip.

Nortrip &r en emissionsmodell som utvecklats fér nordiska férhallanden dar mangden resuspension
berédknas baserat p& meteorologiska indata, trafikmangd, andel tung trafik, dubbdacksandel och
fordonshastighet. Den tekniska utvecklingen och fornyelsen av fordonsflottan som forvantas leda
till lagre avgasemissioner kommer darfor inte att paverka emissionen av uppvirviat material, da
detta bidrag beror av andra faktorer an fordonsklass eller reningsteknik, sa en liknande minskning
av denna typ av emissioner forvéntas darfor inte ske. For Nortrip-berdkningarna har en
genomsnittlig dubbdacksandel p& 36 % anvants (Trafikverket 2019).

Trafikflodet varierar mycket 6ver dygnet, 6ver veckan och éver manaderna, vilket gor att det vid
vissa tillfallen kan vara mycket mer/mindre trafik &n genomsnittet. Statens vag- och
transportforskningsinstitut, VTI, har tagit fram hastighets/flodessamband pa ADT-basis for olika
typer av vagar for bade personbilar och lastbilar vilket resulterade i indexvarden som kan anvandas
for att relatera flodet vid en viss tidpunkt till ADT (VTI, Bjérketun, och Carlsson 2005). Fér att béttre
kunna identifiera situationer med hoga halter av emissioner och pafoljande hoghaltstillfallen har
dessa samband anvénts for att skapa en variation av trafiken 6ver aret. | denna utredning har index
for genomfartstrafik och nartrafik anvants. Fér Lundbyleden har aven ett medel av uppmatt
trafikvariation i Tingstadstunneln under aren 2012-2015 (enl. personlig kommunikation med
Trafikkontoret 2016) anvéants for att skapa ett varierat trafikflode 6ver dygnet, veckan och aret.

2.2.2 Emissioner fran parkeringshus

Utslapp fran parkeringshusen har beraknats som korstracka per vaningsplan med tillagg av starter
och kallstarter baserade pa antalet bilplatser och antagande av fordonsrorelser. Metodiken &ar
baserad pa antaganden som till exempel typ av parkeringsplats (boendeparkering etc.), antalet
parkerade bilar, belaggningsgraden samt korstrackan inne i parkeringshuset. Indata for dessa
parametrar ar dimensionerande for emissionsberakningarna eftersom det paverkar antagandena
avseende antal starter och kallstarter, vilket kan ge upphov till hbéga emissioner.

Det antas att de planerade parkeringshusen kommer ha ventilation med ventilationsuttag da
parkeringshusen planeras som kallarvaningar under jord. Det &r daremot inte bestamt var
ventilationsuttagen ska placeras. Darfér har COWI placerat dessa ut mot narmaste och hogst
trafikerad vag, for att inte underskatta haltnivderna, se placering i Figur 9.
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Figur 9.  Placering av ventilationsuttag (blaa punkter). Bakgrundskarta: plankarta (koncept) fran 2023-04-21
(Stadsbyggnadsfoérvaltningen, Géteborgs Stad).
Det har vidare antagits att ventilationssystemet i parkeringshusen har ett utbyte av luft p& 0,35
I/s/m3, da det brukar anvandas som standard. For att berakna utslappet vid ventilationsuttaget har
emissionerna fran fordonsrorelserna for respektive parkeringshus antagits blandas med luften i
parkeringshuset. For att ta hojd for varsta fall, har endast halva volymen ansatts omblandas.
Emissionen antas sedan ventileras ut via ventilationsuttaget. Volymflodet har berdknats bero pa
omblandningshastigheten 0,35 I/s/m3 samt volymen for respektive parkeringshus.

Se Tabell 5 for de parametrar som ansatts i modellen for respektive parkeringshus. For varje
parkeringshus har utslappshojd ansatts till 4,5 m och diametern pa ventilationstrumman till 1,2 m.

Tabell 5. Utslappsparametrar géllande ventileringen for parkeringshusen.

Parameter Kv. 55 Kv. 57-59 Kv. 56 Kv. 61 Kv. 62 Kv. 63 Kv. 64
Emission NOx 0,23 0,23 1,57 0,81 0,01 0,03 0,03 0,22
(ngls)

Emission PM1o 0,01 0,01 0,10 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
(ngls)

Volymflode (m3/s) 3,36 1,16 9,50 1,86 1,08 1,23 1,35 2,21

2.2.3 Spartrafik

Sparvagnar ger inga direkta utslapp av avgaser, daremot sa ger hjul och bromsar upphov till
slitagepartiklar p& samma satt som for bilar och andra fordon. Den emissionsfaktor som anvéants for



COWIL
Luftutredning fér Backaplan DP2 19

sparvagnar i denna utredning ar 0,33 g/km per sparvagn. Denna emissionsfaktor kommer frén
BUWAL (2001), och har anvants som underlag av [IASA (International Institute for Applied System
Analysis) i Rains/Gains-modellen.

Emissioner fran tagtrafik pA Hamnbanan har inte tagits med i berakningarna, da dess paverkan pa
planomradet har bedémts som ringa.

2.3 Spridningsberakningar

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar i olika
geografiska skalor. Det aktuella omradet har komplicerade spridningsforutsattningar bade i regional
(néarhet till kusten och Géteborg samt distinkt topografi), lokal (placering i en allmant tatbebyggd
milj6) och i mikroskala (gaturum och komplicerad bebyggd narmiljé). Spannvidden i de geografiska
skalor som ar involverade i fororeningarnas spridning &r darmed for stor for att kunna tackas in av
endast en modell.

For att berdkna de meteorologiska forutsattningarna i regional till lokal skala (exempelvis sjo- och
landbris sommartid, topografisk paverkan pa vinden samt frekventa inversioner) har den
dynamiska prognosmodellen The Air Pollution Model anvants (TAPM, se vidare information i Bilaga
B). Da vaderforhallandena, och i férlangningen spridningsforutsattningarna, varierar fran ar till ar
har meteorologin beraknats for ett sa kallat typar, som representerar de genomsnittliga
meteorologiska forhallandena under ett ar for ett omrade. Ett typar &r inte ett specifikt ar utan en
sammansattning av manader fran olika ar under den senaste 20-arsperioden. Om typarets januari
motsvaras av ar 2018 sa innebar detta att januari ar 2018 varit mest representativ for omradets
januarivader under de senaste 20 aren.

For berakningen av de tredimensionella stromningsforhallandena mellan huskropparna, har en
CFD-modell anvants (Computational Fluid Dynamics, i detta fall Miskam, se vidare information i
Bilaga C). Berakningarna med Miskam-modellen gors i tva steg, dar forsta modelleringssteget ar
att berakna ett relevant s.k. vindfalt 6ver omradet, baserat pa lokala meteorologiska data fran
TAPM-berakningarna. Vindfaltet blir sedan ingangsdata for den efterfoljande
spridningsberakningen i det andra modelleringssteget i Miskam, dar halterna av luftféroreningarna
fran vagtrafiken beréaknas.

2.4 Berakning av totalhalt

De genomférda spridningsberakningarna inkluderar lokala haltbidrag fran de trafikkallor som ingar i
berakningsomradet. For att kunna jamfora spridnings-berakningarna med MKN och MKM maste en
totalhalt tas fram. Totalhalten erhalls genom att addera en urban bakgrundshalt till det lokala halt-
bidraget (trafik- och sparvagnsemissioner). Den urbana bakgrundshalten motsvaras av emissioner
frén ovriga kallor i staden samt mer langdistans-transporterade fororeningar.

For att ta fram en lokal bakgrundshalt for bAde NO, och PMio har matdata tagits fran matstationen
Femman, som sitter pA Femmanhusets tak (Datavardskap luft SMHI 2024). Denna data har sedan
anpassats mot miljoférvaltningens beréknade halter vid planomradet, for att ta hansyn till den
lokala urbana bakgrundshalten.

Eftersom emissionerna fran trafiken har raknats som NOx s& har @ven den lokala urban
bakgrunden adderats som NOx. Totalhalten har sedan réknats om frdn NOXx till NO, baserat pa
lokala samband vid Gardastationen i Goteborg.

Den urbana bakgrunden &r baserad pa ett medelvarde av halterna i taknivd (Femman) fran aren
2020-2023 for att minska paverkan frdn mellanarsvariationen. Halterna av NOx har minskat
signifikant jamfort med 2019, vilket skiljer fran tidigare urban bakgrund som anvandes i tidigare
utredning (COWI 2020) som anvande ett medelvardet for aren 2017-2021. Se trenden Gver tid for
NOx-halter i Figur 10 och for NO i Figur 2.
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Figur 10. Uppmétta urbana bakgrundshalter av kvaveoxider (NOx) vid matstationen Femman under &ren 2017-2023 for
arsmedelvarde (AMV), 98-percentilen fér dygnsmedelvérdet (dygn) respektive timmedelvardet (timme).
Matvarden ar hamtade fran Datavardskap luft SMHI (2024).

Da bakgrundshalterna av PMug, till mycket storre del &n NO,, utgors av langdistanstransporterade
fororeningar varierar bakgrundshalterna av PMio mindre inom en stad. Ett medelvéarde av uppméatta
halter for aren 2020, 2022 och 2023 har anvants som urban bakgrundshalt for berakningarna.
Trenden visar inte p& stora variationer mellan 2020 och 2023, se Figur 3, (notera dock att ar 2021
har exkluderats pa grund av lag matdatatéckning). De lokala urbana bakgrundshalter som har lagts
till de beréknade haltbidragen visas i Tabell 6.

Tabell 6. Lokala urbana bakgrundshalter som anvants i utredningen fér NOx och PM1o enligt beskrivning ovan.

Fororening Medelvardes- Lokal urban
period bakgrundshalt vid utrednings-
omradet (ug/ms3)
NOx 15
Dygn 60
98-percentil
Timme 89
98-percentil
PMaio Ar 13
Dygn 20
90-percentil
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3 Resultat

| detta avsnitt visas berédknade halter av NO, och PM,, for utbyggnadsscenariot. De berédknade
halterna for NO, presenteras som arsmedelvarde, 98-percentil av dygnsmedelvardena samt 98-
percentil av timmedelvardena. For PMy, visas resultaten som arsmedelvarde och 90-percentil av
dygnmedelsvardena. Rod haltniva i kartorna visar gransvardet for MKN och gul haltniva visar
gréansen for MKM.

3.1 Kvavedioxid, NO,

3.1.1 Arsmedelvarde

| Figur 11 redovisas den spridningsberéknade halten av NO, i ug/ms3. De hdgsta halterna vid
planomradet uppgar till cirka 30-30 pg/m3, vilket &r precis vid plangransen i angransning till
Lundbyleden vid kv. 56, strax dster om Backavagen. For resterande del av planomradet ar halterna
lagre. MKM 6verskrids langs gaturummet vid Backavéagen, dstra delen av Skolgatan samt langs
med Deltavagen. Halterna vid den planerade forskolan i kv. 54 underskrider MKM, med halter pa
cirka 15 pg/ms.

NO, (ug/m?)
Arsmedelvarde

<=16
16 < <=18
18< <=20
20< <=25
25< <=30
30< <=35
35< <=40
40< <=45
45< <=50

50<

==
1 :I Planomrade

[ ]or2

I:l Ovriga DP

- Befintliga byggnader
Vaglankar

* P-hus ventilationsuttag

0 30 60 120
T T

Figur 11. Berakningsresultatet for &rsmedelvardet avseende NO, (ug/m3). Gransen for MKN redovisas i rétt.
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3.1.2 Dygnsmedelvarde

De spridningsberaknade resultaten fér 98-percentilen av dygnsmedelvardena av NO, (ug/m3)
redovisas i Figur 12. Det ar tydligt att halterna ar hdga nara Lundbyleden, dar de tangerar MKN
nara plangréansen vid kv. 56 sddra del strax 6ster om Backavagen, med halter upp mot 55-60
pg/m3. For planomradet i stort klaras MKN (60 pg/m3) med halter lagre an 35 pg/ms pé torget vid
kv. 62 och 70 pa Swedenborgsgatan och vid forskoleomradet vid kv. 54 pa Skolgatan. Det finns
inget gallande MKM for 98-percentilen av dygnsmedelvardena.

A

NO, (ug/m?)
Dygnsmedelvarde
98-percentil
<=35
35< <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 <
E:I Planomrade
- Ovriga DP

- Befintliga byggnader
Vaglankar

* P-hus ventilationsuttag

0 30 60 120
T — T

Figur 12. Berakningsresultatet for 98-percentilen av dygnsmedelvéardena avseende NO, (ug/m?). Gransen for MKN
redovisas i rott.

3.1.3 Timmedelvarde

Figur 13 redovisar de beréknade spridningsresultaten, av NO, i ug/ms3 for 98-percentilen av
timmedelvardena. P& samma satt som for dygnsmedelvardet ar halterna hdga vid plangransen mot
Lundbyleden. Séder om kv. 56, dster om Backavagen, tangerar timmedelvardet MKN med halter
p& 80-90 pg/m3. Aven halterna i gaturummet langs norra delen av Backavagen ar htéga med halter
upp mot 70-80 och upp mot 80-90 pg/m?3 mitt pad vagbanan. Hoga halter aterfinns dven pa Ostra
delen av Skolgatan, dar det uppgar till 70-80 pg/ms3. MKM &verskrids langs vagbanorna, men
halten minskar snabbt med avstand fran vag. Parken och férskolegarden underskrider MKM med
marginal med halter som hdgst p& 45 pg/ma.
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Figur 13. Berékningsresultatet for 98-percentilen av timmedelvéardena avseende NO, (ug/m?). Grénsen for MKN redovisas
i rott, medan gransen for MKM redovisas i gult.

3.2 Partiklar, PM1o

3.2.1 Arsmedelvarde

Figur 14 redovisar de beraknade spridningsresultaten av PMzo i pg/ms for arsmedelvardet.
Resultatet visar att MKN klaras i hela planomradet. Som hogst uppgar halterna till 20 pg/m3 mitt pa
vagen i gaturummet langs Backavagen, Skolgatan och i parkens sddra del strax norr om Hjalmar
Brantingsgatan. Halterna kring forskolegarden uppgar till som hogst 14 pug/ms och pé torget langs
Swedenborgsgatan till lagre an 15 pg/m3, vilket underskrider MKM.
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Figur 14. Berakningsresultatet for &rsmedelvarde av PMio (Hg/m3). Gransen for MKN redovisas i rétt, medan gransen for
MKM redovisas i gult.

3.2.2 Dygnsmedelvarde

| Figur 15 redovisas de spridningsberaknade resultaten av PM1o géllande 90-percentilen av
dygnsmedelvardet. Resultaten visar att MKN klaras i hela planomradet. Hogst halter aterfinns intill
Lundbyleden kring kv. 56 6ster om Backavagen, dar de uppgar till 35 — 40 pug/m3. | mitten av
gaturummet for Backavagen ar halterna 30 — 35 pg/m? pug/ms3 och darmed Gverskrider MKM. P&
Ostra Skolgatan och norra delarna av Deltavagen uppgar halterna till 30 pg/ms3, vilket tangerar
MKM. | 6vriga delar av planomradet klaras dock MKM.

24
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Figur 15. Berékningsresultatet for 90-percentil av dygnsmedelvardena avseende PM1o (ug/m?). Grénsen for MKN
redovisas i rott, medan gransen fér MKM redovisas i gult.
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4 Diskussion och slutsatser

4.1 Luftkvaliteten i planomradet

| denna utredning har luftkvaliteten med avseende pa kvavedioxid (NO,) samt partiklar (PM1o)
utretts i forhallande till rddande miljokvalitetsnormer (MKN) samt miljokvalitetsmal (MKM).

MKN for bdde NO, och PMao klaras for alla statistiska méatt inom planomradet, medan MKM
Overskrids pa Gstra Skolgatan, langs Backavagen samt stora delar av Deltavagen. Hogst halter
aterfinns intill Lundbyleden, 6ster om Backavagen vid kv. 56. Vid omradet kring forskolan norr om
Skolgatan klaras MKM med god marginal for bade NO, och PMuyo, vilket darmed gor omradet
lampligt for skolgard enligt Naturvardsverkets rekommendationer.

Jamfort med framtida EU-gransvarden, klarar planomradet de nya gransvardena for ett
arsmedelvarde avseende PM1o och NO,. Avseende gransvardet for ett dygnsmedelvarde av NO,
(95-percentilen enligt gransvardet) ar méjligheterna goda att klara eftersom halterna fér en 98-
percentil for NO, underskrider 50 pg/ms3 inom planomradet dar manniskor vistas. For ett
dygnsmedelvarde avseende PMio (95-percentil enligt gransvérdet), ar méjligheterna goda aven
har, eftersom 90-percentilen underskrider 30 pg/ms, vilket ar betydligt lagre an gransvardet pa 45
pg/ms.

4.2 Jamforelse av resultat med tidigare utredningar

COWI har tidigare utfort spridningsberakningar for Backaplan DP2 varav en avseende NO, for ar
2025 och PMao for &r 2035 (COWI 2020), samt en kompletterande utredning for endast NO, dér kv.
60 exkluderats (COWI 2021). Resultaten av de tidigare berdkningarna visade bland annat héga
halter av NO,, varav MKN fér 98-percentilen av dygnsmedelvardet (60 pg/m3) av NO, dverskreds
inom detaljplanen och MKN f6r 98-percentilen av timmedelvardet (90 pg/ms3) av NO, tangerades.
Halten avseende PMuo klarades dock.

En anledning till de lagre halterna i denna utredning &r att en uppdaterad version av
emissionsfaktorkatalogen HBEFA, 4.2, med lagre emissionsfaktorer anvants. Det innebar lagre
emissionsfaktorer jamfort med de som anvants i tidigare utredningar (COWI 2020, 2021).
Emissionerna av NOx antas minska i Sverige i framtiden i och med teknikutveckling sdsom 6kad
elektrifiering av fordonsflottan och utfasning av aldre fordon. Det &r emellertid svart att gora en
beddmning av hur snabbt denna minskning forvantas ske for ar langre fram i tiden, exempelvis
efter 2040, eftersom osakerheten okar ju langre in i framtiden prognoserna galler. Berakningarna
kan ses som ett varsta fall for NO,, eftersom emissionsfaktorer for 2028 har anvéants for NOx, med
trafikscenario &r 2040. Tidigare utredning anvande trafik- och emissionsfaktor ar 2025 for NOx.

For PMuo &r dock prognosen den motsatta och halterna forvantas oka till féljd av eldrivna fordon,
vilka generellt &r tyngre an en fossildrivna fordon. Tyngre fordon leder till ett 6kat slitage pa vagar
och méangden tillgéngliga slitagepartiklar som kan resuspendera okar. Dock tar inte Nortrip hansyn
till fordonstyper i emissionsberéakningar for resuspension. Berékningarna i denna utredning anses
trots detta vara ett varsta fall for PM1o, da ett senare trafikprognosar (2040) har anvants for
emissionerna.

Vidare har aven den lokala urbana bakgrundshalten uppdaterats. Den urbana bakgrundshalten
paverkas bland annat av den totala trafiken i staden, industrier samt langvaga transport. For NOx
har det skett en markant minskning av uppmatta halter sedan 2017, vilket kan ses Figur 10. Denna
minskning tros bero av bade en stdrre anvandning av elbilar, och ett férandrat beteendemonster
nar det kommer till bilanvandning. Skillnaden i lokal bakgrundshalt fran tidigare utredning ar framfor
allt signifikant for 98-percentilen av dygnsmedelvardet av NOx (20 pg/m3), medan den fér évriga
skiljer sig med 2 pg/m? (&rsmedelvéardet) respektive 6 ug/ms? (98-percentil timmedelvarde).
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Bade det faktum att emissionerna samt den lokala urbana bakgrundshalten har minskat markant,
ger en mycket lagre totalhalt gallande 98-percentilen av dygnsmedelvardet av NO, i forhallande till
COWI:s tidigare utredning (COWI 2020). For Gvriga statistiska matt av NO, &r skillnaden nagot
mindre, och kan framst forklaras av de lagre emissionerna i den uppdaterade versionen av HBEFA.

Gallande skillnaden i halten PMao, skiljer sig inte resultaten i de olika utredningarna sarskilt mycket.
Detta ar forvantat, eftersom emissionen av partiklar inte beror lika mycket pa teknikutveckling pa
samma satt som for NO,. Vidare ar det aven tydligt att halten av PMuo i urban bakgrund har varit
konstant senaste aren, till skillnad fran NO,.

4.3 Jamforelse med ett nulage

| denna utredning har inga nya berékningar fér dagens situation utforts, utan spridningsberakningar
utférda 2022 av miljéférvaltningen i Géteborg har i stéllet anvants for att bedéma dagens situation,
bade for NO, och PMzo. Dessa berakningar visar att det ar god marginal till gallande MKN, i
planomradet, for bade NO, och PMio for alla statistiska matt (Figur 4 och Figur 5) avseende ett
nulage. For att kontrollera att det inte & ndgon underskattning av halterna kan miljéférvaltningens
berakningar dven séttas i relation till uppmétta halter, dar stationerna vid Haga och Ovre
Husargatan representerar ett jamforbart urbant gaturum. Halterna av NO,, vid Haga och Ovre
Husargatan ar, ar 2022, uppmatta till 35—40 pg/m3 for 98-percentilen av dygnsmedelvardena (Figur
2). Detta kan jaAmféras med de modellerade halterna av miljéférvaltningen som ligger mellan 30 och
35 pg/m?3 vid Haga och Ovre Husargatan. Detta visar att de spridningsberéknade halterna, fran
miljéforvaltningen, ar representativa for dagens situation.

Jamfort med dagens situation sker en viss haltdékning i det berdknade utbyggnadsscenariot i denna
utredning p& Backavagen, Skolgatan samt Deltavagen. Den framsta orsaken till detta &r alstringen
av trafik fran detaljplanen, vilken medfor ett okat trafikflode pa dessa strackor. For Backavagen och
Skolgatan sker aven fortatning av gaturummen, vilket bidrar till en viss haltékning langs dessa
gator.

Alla trafikprognoser anvanda i utredningen, bade foér NO, och PMao, tar hansyn till trafikalstring frén
potentiell exploatering for Backaplan, och darfor kan ses som varsta fall med avseende pa trafik.

4.4 Parkeringshusen

Utifran erhallna data om antal parkeringsplatser, anvandning och ritningar har antagande om antal
fordonsrorelser och antal kallstarter utgatt fran varsta fall infor emissionsberakningarna. Det finns
dock en del osékerheter kring ventilationssystemet da projektering av detta gors i senare skede.
Darfor finns en del osakerheter kring antaganden avseende ventilationssystemen.

Dock visar resultaten att marginalerna till miljdkvalitetsnormerna fér NO, och PM1o kring
parkeringshusen &r goda. Darmed foreligger inget behov av anpassning av parkeringshusets
utformning av ventilation utifrdn denna aspekt, och inte heller behov av bestammelser som reglerar
detta i planskedet.
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Bilaga A — Trafikmangder

Tabell A.1. Arsmedeldygnstrafik (ADT), andel tung trafik (TT) samt antal bussar for respektive gata som inkluderats |
trafikemissionsberakningarna och som legat till grund for spridningsberékningarna. Respektive gatas ID
refererar till Figur 16.

ID Gata, avsnitt ADT TT  Bussar \
1 Hjalmar Brantingsgatan, Frihamnsmotet - Lundbyleden 24660 4% 0
15 Hjalmar Brantingsgatan, Lundbyleden - Brantingsmotet 24300 5% 0

2 Hjalmar Brantingsgatan, Kvillebacksvagen - Vagmastareplatsen 23490 4% 0

3 Gustaf Dalénsgatan, Vagmastareplatsen - Solventilsgatan 16 110 3% 0

5 Gustaf Dalénsgatan, Solventilsgatan - Fargfabriksgatan 15030 2% 0

6 Gustaf Dalénsgatan, Fargfabriksgatan - Gamla Tuvevagen 16 200 2% 0

7 Gustaf Dalénsgatan, Gamla Tuvevagen - Swedenborgsplatsen 16200 2% 0

8 Tuvevagen, Swedenborgsplatsen - Minelundsvéagen 9 630 2% 0
10 Bjérlandavagen, Swedenborgsplatsen - Wieselgrensgatan 13140 5% 0
11 Generatorgatan, Minelundsvégen - Magnetgatan 10530 8% 0
115 Generatorsgatan, Magnetgatan - Gustaf Dalénsgata 11250 6% 0
12 Minelundsvagen, Tuvevagen - Generatorsgatan 10170 12% O
13 Minelundsvagen, Generatorsgatan - N Deltavagen 19800 11% O
14 Minelundsvagen, N Deltavagen - Lillhagsvagen 19800 11% O
15 Lillhagsvagen, Sjunde Kvillangsvagen - Minelundsvagen 5310 3% 0
16 Lillhagsvéagen, Minelundsvagen - Vastra Magardsvagen 20700 12% O
17 Lillhagsvagen, Vastra Magardsvagen - Brunnsbomotet 9 360 2% 0
19 N Deltavéagen, Backavéagen - Ny vag 7 380 4% 0
19.5 N Deltavagen, Ny vag - Deltavagen 6 300 0% 0
20 N Deltavéagen, Deltavagen - Minnelundsvagen 4 680 0% 0
21 Backavagen, N Deltavagen - Lerakersmotet 9270 3% 540
22 Backavagen, Lerakersmotet - Skolgatan 12150 7% 540
22.5  Backavéagen, Skolgatan - Swedenborgsgatan 5040 11% 540
23 Ny véag, Deltavagen - N Deltavagen 7 470 6% 0
23.5 Ny vég, N Deltavagen - Lillhagsvéagen 8 640 8% 0
24 Deltavagen, Swedenborgsgatan - Skolgatan 15030 3% 180
24.5  Deltavagen, Skolgatan - Ny vag 7 740 6% 180
25 Deltavagen, Ny vag - svangen 1 800 0% 0
25.5  Deltavagen, svangen - N Deltavdgen 1800 0% 0
26 Skolgatan, dstra 11250 8% 0
26.5 Skolgatan, véastra 7 830 1% 0
27 Ny gata, Lerdkersmotet - Deltavagen 3060 0% 0
28 Fargfabriksgatan, Swedenborgsgatan - Gustaf Dahlénsgatan 10800 2% 0
28.5  Kuvillebacksvagen, Fargfabriksgatan - Hjalmar Brantingsgatan 5490 7% 900
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ID Gata, avsnitt ADT TT Bussar ‘
30 Ringdgatan, Lundbyhamngatan - Gjutjarnsgatan 10530 9% 0
31 Ringdgatan, Gjutjarnsgatan - Kalkbruksgatan 5 850 8% 0
32 Ny vég 1440 0% O
33 Ostra Magérdsvéagen Soderut, V magardsvagen - Lundbyleden 1080 8% 0
34 Ny vég 4320 31% O
35 Ostra Magérdsvéagen Norrut, Lundbyleden - V magérdsvéagen 6 840 3% 0
36 Bussgata, Hjalmarbrantingsgatan - Backavagen 3150 6% 0
37 Motorgatan 4140 9% 0
38 Ny gata 2 340 8% 0
39 Ny gata 2520 7% 0
40 Ny gata 2160 8% 0
41 Ny gata 2520 7% 0
42 Liten befintlig gata 6 300 6% 0
43 Ny gata 1620 0% 0
44 Ny gata 3780 5% 0
45 Ny gata 1 080 0% 0
46 Ny gata 1800 0% 0
47 Ny gata 3690 0% 0
101 Lundbyleden 54720 15% O
103 Pa-/avfart Lundbyleden 1 890 19% O
104 Pa-/avfart Lundbyleden 8010 6% O
105 Bro 6ver Lundbyleden 11250 2% 0
106 Pa-/avfart Lundbyleden 8 640 5% 0
109 Bro 6ver Lundbyleden, avfart 4 230 13% O
110 Bro 6ver Lundbyleden, pafart 2790 3% 0
102a  Lundbyleden, sdderut 27360 15% O
102b  Lundbyleden, norrut 27360 15% O
107a  Lundbyleden, sdderut 24840 18% O
107b  Lundbyleden, norrut 24840 18% O
108a  Lundbyleden, sdderut 28260 16% O
108b  Lundbyleden, norrut 28260 16% O
111a  Lundbyleden, sdderut 38880 16% O
111b  Lundbyleden, norrut 18630 18% O
111c  Lundbyleden, norrut 25380 13% O
29a Lillhagsvagen Soderut, Ny vag - V Magardsvagen 14850 13% 900
29b Lillnagsvagen Norrutt, V Magardsvagen - Ny vag 12510 12% O
29¢ Ostra Magérdsvagen, V Magéardsvégen - Lundbyleden 13680 13% O
- Bussgata Hjalmar Brantingsplatsen 7978 - 7978
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Figur 16. Gator inklusive arsmedeldygnstrafik (ADT) samt tung trafik (TT) som anvénts i emissionsberakningarna.
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Bilaga B — TAPM-modellen

For framtagandet av meteorologi har TAPM (The Air Pollution Model) anvants, vilket &r en
prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. TAPM anvénder indata i form av meteorologi
fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi, markbeskaffenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex.
is/sno, hav olika tatortsklasser m.m.), jordart, havstemperatur, markfuktighet m.m. Topografi,
jordart och markanvandning finns automatiskt inlagd i modellens databas med en upplésning av ca
1 km x 1 km men kan forbattras ytterligare genom utbyte till lokala data. Utifran den storskaliga
synoptiska meteorologin simulerar TAPM den marknara lokalspecifika meteorologin ner till en skala
av ca 1 km x 1 km utan att behéva anvénda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen
kan utifran detta berakna ett tredimensionellt vindflode fran marken upp till ca 8 000 m hgjd, lokala
vindfldden (s& som sjo- och landbris), terranginducerade floden (t.ex. runt berg), omlandsbris samt
kalluftsfloden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven luftens skiktning, temperatur,
luftfuktighet, nederbérd m.m. beréknas horisontellt och vertikalt.

Modellen har validerats i bade Australien och USA, och IVL Svenska miljginstitutet har ocksa
genomfort valideringar for svenska forhallanden i sédra Sverige (Chen m.fl. 2002). Resultaten visar
pa mycket god dverensstimmelse mellan modellerade och uppmatta varden.

| Chen m.fl., (2002) gjordes aven en jamforelse mellan uppmatta (med TAPM) och beréknade
parametrar. | Figur B.1 presenteras jamforelsen av temperatur i olika tidsupplésning.

| Figur B.2 presenteras en jamforelse mellan uppmatt och berdaknad vindhastighet vid Save.
Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO2-halter har genomférts i Australien (se
Figur A.3).

GOTEBORG 1999

= Obs

Surface temperature (°C)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hour (local time)

GOTEBORG 1999
b)
20

~ —e— Model
— —=Obs
NS
16
g

12

Surface temperature (°C|
)
////

Jan  Feb  Mar  Apr  May  Jun Jul Aug  Sep  Oct  Nov  Dec
Month




COWIL
Luftutredning for Backaplan DP2 34

GOTEBORG 1999

Surface temperature(°C}

40

53

66

79

92
105
118
131
144
157
170
183
196
209
222
235
248
261
274
287
300
313
326
339
352
365

Figur A.1 Uppmétt och modellerad lufttemperatur i Goteborg for 1999: (a) timvariation, (b) sésongsvariation och (c)
dygnsvariation.
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Figur B.2 Uppmaéatt och modellerad lufttemperatur i Goéteborg foér 1999: (a) timvariation, (b) s&songsvariation och (c)
dygnsvariation.
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Figur B.3 Jamforelse mellan uppmétta Os och NOz-halter i Australien, gridupplésning 3x3km.
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Bilaga C — Miskam-modellen

MISKAM betyder Microscale Climate and Dispersion Model. Miskam-modellen ar en av de idag
mest sofistikerade modellerna for berékning av spridning avseende luftféroreningar i mikroskala.
Det ar en tredimensionell dispersionsmodell som kan berakna vind- och haltférdelningen med hég
uppldsning i allt fran gaturum och vagavsnitt till kvarter eller i delar av stader eller fér mindre stader.
Det tredimensionella strémningsmonstret runt bl.a. byggnader beraknas genom tredimensionella
rorelseekvationer. Modellen tar aven hansyn till horisontell transport (advektion), sedimentation och
deposition samt effekten av vegetation och s.k. under-flow dvs. effekten av vindmonster under t.ex.
broar/viadukter. Fororeningskallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt dver berakningsomradet varfor t.ex. turbulens runt
hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed marknéara stromningsforhallanden aterges pa
ett realistiskt satt. Denna typ av modell lampar sig darmed véal aven foér berékningar inom
tatbebyggda omraden dar berakning av haltnivaer ner i markplan skall utforas.

Miskam &r speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vagdragningar eller
nybyggnation i urbana omraden. Modellen ar utvecklad av Institute for Atmospheric Physics vid
Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

Miskam-modellen ingar i ett modellsystem, SoundPLAN dér aven externbuller kan beréknas.
Programmet kan rakna i enlighet med alla stoérre internationella standarder, inklusive nordiska
berakningsmetoder for buller fran industri, vagtrafik och tagtrafik. Resultatet kan bestammas i
enskilda punkter eller skrivas ut som fargkartor for storre ytor.
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